
BAREM clasa a VIII-a 

1. ( ) ( ) CDABCCBA =∩′′′  unde { } ABBAD ∩′′=  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2  puncte 

2
ADCB =  implică ( ) °=∠ 90ACDm  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 puncte 
CDCA ⊥′  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 puncte 

( ) ( )[ ]( ) ( ) °=′∠=′′∠ 45; CAAmABCCBAm  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  l punct 

2. a) MMf →: , ( ) xxf =  are proprietatea   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  l punct 
b) Dacă 0>a  şi f  are   rezultă 1=a , 0=b , deci ( ) xxf =  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 punct 
O a doua funcţie apare eventual dacă 0<a  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  l  punct 
c) Presupunem { }20031 ,, xxM K=  cu 20031 xx <<L . ( ) xxf =1  are   şi presupunem 

( ) baxxf +=2  are   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  l punct 
Suma elementelor din M  este 20031 xxS ++= L  şi totodată ( ) bxxaS 200320031 +++= L . 

Rezultă ( )( ) baxx 2003120031 =−++L , adică 0=b  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 punct 
( ) axxf =2  şi 0<a  implică ( ) 200312 xxf =  şi ( ) 120032 xxf = , de unde ( ) 2003120031 xxxxa +=+ , 

deci 12003 xx −=  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  l punct 
Analog ( ) xxf −=  oricare Mx∈ . Rezultă M  simetrică şi cum are un număr impar de 

elemete M∈0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  l punct 

3. Pe fiecare coloană sau linie există exact un 5±  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  l punct 
Valorile 5±  pot fi plasate în nn 2321 ⋅⋅⋅ L  moduri (câte un singur astfel de număr pe 

fiecare linie sau coloană) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 puncte 
Restul căsuţelor vor fi completate cu 1±  în nn −2

2  moduri . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 puncte 
În total nn 2321 ⋅⋅⋅ L  moduri de completare . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  l punct 

4. a) Prin reducere la absurd: ( ) ( ) °>∠≥∠ 60MNPmMPNm  şi 
( ) ( ) °>∠≥∠ 60MNPmPMNm  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 puncte 
( ) ( ) ( ) °>∠+∠+∠=° 180180 PMNmMNPmMPNm , contradicţie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  l punct 

b) Fie ( ) α=∠VABm ; pentru a arăta că °= 60α , ceea ce rezolvă problema, procedăm prin 
reducere la absurd: 

Dacă °> 60α  avem VAVB >  din triunghiul VAB  conform a). Avem şi VAVC <  în triunghiul 
VAC . În triunghiul VBC , cum BCVC < , vom avea neapărat VBVC > , contradicţie . . . . .  3 puncte 

Cazul °< 60α  tratat analog cu reformularea punctului a) corespunzător . . . . . . . . . . . . . . .  l punct 


